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(56) Vi i tejul kai sut - Anforda publ i kati oner 
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(57) Tiivistelma - Sammandrag 

Keksinto kohdistuu lampoku t istettavaan laminaatt ikalvoon , joka kasit- 
taa vinylideeniklor id ikopolymeer isydankerroksen, kaksi polyamid ipinta- 
kerrosta ja liimakerroksen sydamen ja pintaker rosten valissa. Kalvolla 
on erinomainen sulkuominaisuus kaasuma iselle hapelle, sulkuomina i suus 
vesihoyrylle , virumattomuusominaisuus korkeassa larapot i lassa , reikiin- 
tymattomyysomina isuus , taker tuvuusomina i suus laheisest i 1 ihaan , tur- 
vallisuus, kiertymattomyysominaisuus , virumattomuusominaisuus lampi- 
massa vedessa , vi ivastyny t ta muodonpalautumista vastustava ominaisuus 
ja irrottumattomuusomina isuus. 



Uppfinningen avser en med varme krympbar laminatf ilra, som omfattar ett 
karnlager av en vinyl idenk lor id kopolymer, tva ytlager av polyamid och 
ett limlager raellan karnan och ytlagren. Filmen uppvisar utmarkt 
ogenomslappl ighet for syrgas, ogenomslappl ighet for vattenanga , mot- 
stand mot krypning vid hog temperatur, motstand mot bildning av sma 
hal, formaga att fasta tatt vid kott, sakerhet, motstand mot krull- 
ning, motstand mot krypning i varmt vatten, motstand mot senare ater- 
gang till sin tidigare form, och motstand mot frigoring. 
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Lampokutistettavat laminaattikal vot ja menetelma niiden 
val mi s t ami s e ks i . 

Med varme krympbara laminatfilmer och forfarande for 
f ramstal 1 ni ng darav. 

Keksinto kohdistuu biaksiaalises ti venytettyyn, lampokutis - 
tettavaan laminaattikal voon, joka kasittaa sydankerroksen 
vi nyli deeni kl oridi kopolymeeri a, kaks i pi nt akerros t a pol yami - 
dia(-deja) ja liimakerrokset kummankin kahden pintakerroksen ja 
sydankerroksen valissa seka menetelmaan lampokutis tettavan 
laminaattikal von valmistamiseksi. 

Liima on valittu ryhmasta, joka kasittaa modi fioi dun kopoly- 
meerin, joka on saatu oksastamalla etyleenin ja vinyylikarbok- 
sylaatin tai akryylies terin kopolymeeria etyleenisesti tyydyt- 
tymattomalla karboksyylihapolla tai sen happoanhydridilla, ja 
polymeerimateriaalin, joka on saatu neutral oimalla mainittu 
modifioitu kopolymeeri metalliyhdis teella, tai termoplas tisen 
pol yuret aani n. 

Lampokutis tettavan kalvon kutis tumissuhteet ovat yli 10 % seka 
pituussuuntaan etta 1 eveyssuuntaan sen jalkeen, kun kalvoa on 
pidetty 3 sekuntia 90 * C: n ymparistossa, viivastetyn palautumi- 
sen suhteet pienempia kuin 2 % pituussuuntaan ja leveyssuun- 
taan huoneenlampotilassa ja virumissuhde pienempi kuin 20 % 
kalvon upottamisen jalkeen 10 sekunniksi 80 "C lampimaan ve- 
teen kuormalla 1 kg/mm 2 . 

Tahan asti lihatuotteet, kuten kinkut ja makkarat on taytetty 
ja/tai pakattu kes tomuovipakkauks een ja altistettu muutamasta 
minuutista muutamaan tuntiin lampokasittelylle lampotilassa 
noin 70. . . 95 # C ja tarjottu markkinoille. 

Tarkeita seikkoja, jotka tallaisten lihatuotteiden pakkaukseen 
kaytettavan pakkausmateriaalin tulisi tyydyttaa, ovat seuraa- 
vat: 
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(1) Pakkauksella taytyy olla riittava lapaisemattomyysominai- 
suus kaasumaista happea vastaan sisallon pilaantumisen estami- 
seksi jakeluvaiheen aikana. 

(2) Lihanesteen hyytelon jne. ei pitaisi saostua pakkauksen 
ja sisallon valiin, ja erityisesti, kun sisalto on lihatuote 
kuten kinkku, makkara jne. vaaditaan, etta pakkaus takertuu 
lu jasti si sal toon. 

(3) Koska pakattujen elintar vikkeiden rypistynyt tai laskos- 
tettu ulkonako antaa vaikutelman, etta tallainen elintarvike 
on vanhentunut tuote, ei ole toivottavaa, etta pakkaus tulee 
rypistyneeksi . 

(4) Pakkaus ei saisi rikkoontua eika muuttaa muotoaan sylin- 
ter imaisesta muodosta paineen vaikutuksesta tayttoaikana 

(yleensa 0,2.. .0,5 kg/cm 2 G) ja sisallon laa jenemisesta aiheu- 
tuvan paineen vaikutuksesta lampokasittelyn aikana. " Siten 
pakkaukselta vaaditaan virumattomuusominaisuutta korkeassa 
lampot ilassa . Esimerkiksi vaaditaan, etta pakkaus ei muuta 
muotoa ainakaan kuormalla 0,2... 0,3 kg/mm 2 lampokasi ttelyaika- 
na lampotilassa 70... 95 °C. 

(5) On toivottavaa, etta pakkauksella on riittava taipuisuus, 
ettei siihen tule pienia reikia tayttoaikana. 

Edella oleviin vaatimuksiin vastaamiseksi, vaikka veny ttamaton 
yksiker roksinen pakkaus, joka kasittaa homopolyamidia (nailon 
11 ja 12) ja koekstrudoitu kaksiker rospakkaus, jossa on homo- 
polyamid isisakerros ja nailon 6 -ulkokerros, ovat jo olleet 
yleisesti tunnettuja, nama pakkaukset ovat taipuvaisia muutta- 
maan muotoaan tay ttopaineen vaikutuksesta ja koska ne ovat 
venyttamattomia kalvoja, ryppyja kehittyy merki ttavast i jaah- 
dytysaikana lampokasittelyn jalkeen. 

Toisaalta lampokut istettava pakkaus, joka kasittaa polyamidia 
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tai polyamidin ja polyolef iinin seoksen, on ehdotettu kuulu- 
tetussa JP-patenttihakemuksessa ( KOKAI ) 55-74744/1980 ja siina 
on osoitettU; etta pakkauksen muodonmuutos ja ryppyjen kehit- 
tyminen pakkaukseen on estetty. Sen lisaksi pakkaus, j oka 
kasittaa termoplas tis ta polyesteria ( esimerkiksi polyetyleeni- 
teref talaattia ) on myos tunnettu. Kuitenkin, koska edella 
mainituilla pakkauksilla ei ole riittavaa lapaisemattomyytta 
kaasumaiselle hapelle ja vesihoyrylle, niilla on yhteinen 
heikkous, etta varastointiaj anj akso elintarvikkeille vaista- 
mattomasti lyhenee. Sita paitsi haittana on se, etta polyeste- 
ripakkaus ei takerru lujasti ja laheisesti sisaltoon, kuten 
kinkkuun, makkaraan jne. 

Vaikka pakkausta, joka kasittaa vinylideenikloridikopolymee- 
ria, jolla on sulkuominaisuus kaasumaiselle hapelle ja vesi- 
hoyrylle, on jo laajasti kaytetty markkinoilla, ei kuitenkaan 
ainoastaan naiden pakkausten laheisen takertumisen maara kink- 
kuun ja makkaraan ole rii ttamaton, vaan myos naiden pakkausten 
sylinterimaiset muodot muuttavat joskus muotoaan niiden oma- 
painojen johdosta lampokasittelyaikana, kun pakkausten koko on 
suuri, ja huomio kiinnittyy myos rii ttamattomyyksiin niiden 
vi rumatt omuus omi nai s uudes s a korkeassa lampotilassa. Sen lisak- 
si pakkauksiin on taipumus muodostua hyvin pienia reikia tayt- 
toaikana ja sen mukaisesti on vaadittu parannuksia naihin 
omi nai suuksiin. 

Naiden heikkouksien ratkais emis eksi on kuulutetuissa JP-patent- 
tihakemuksissa (KOKAI) 5 9-797 5 3/1984 ja 59-174350/1984 seka 
US-patentti j ulkaisuss a 4 112 181 ehdotettu lampokutis tettava 
laminaattikal vo, joka kasittaa vinylideenikloridin ja polyole- 
f iinin ja/tai polyamidin kopolymeerin. 

Kuitenkin kuulutetuissa JP-patenttihakemuksissa (KOKAI ) 
59-79753 ja 59-174350/1984 esitetyilla kalvoilla on taipumus 
olla kiertyneita ja helposti kehittaa ei-toi vottuj a muodonmuu- 
toksia, kuten viivastynyt palautuminen ja virumia lampimassa 
vedessa, eika siten voida sanoa, etta kalvoilla on riittava 
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mittapysyvyys . Sita paitsi US-patentt i julkaisussa 4 112 181 
esitetyilla kalvoilla adheesiot kerrosten valilla ovat heikko- 
ja ja sen mukaisesti laminaatt ikalvolla on heikkoutena irtau- 
tuminen kerrosten valista. Heikkouksien valt tamiseksi kayte- 
taan li imaker roksia sydanker r oksen kopolymeerin ki inni ttami- 
seksi lujasti molempien pintaker r osten polyamidi in. Liimana 
ovat tunnettuja etyleenin ja vinyyliasetaatin kopolymeerin ja 
etyleenin ja akryylihapon kopolymeerin seos (viittaus kuulu- 
tettuun JP-patenttihakemukseen (KOKAI) 49-41476/1974) seka 
etyleenin ja vinyyliasetaatin kopolymeerin ja etyleenin ja 
etyyliakrylaatin kopolymeerin seos (viittaus kuulutettuun 
JP-patenttihakemukseen (KOKAI) 51-119075/1976) . 

Kuitenkin menetelma lampokutistettavan kalvon valmistamiseksi 
biaksiaalisesti venyttamalla koekstr udoitua laminaattikalvoa, 
kuten tassa keksinnossa, edellyttaa erinomaista adheesiota 
kerrosten valilla ir rottumisvoimaa vastaan venytysaikana ja on 
toivottavaa, etta liimakerrokset ovat lammonkestavia lampo- 
kasittelylampotila-alueella (tavallisesti muutamasta minuutis- 
ta muutamaan tuntiin 70... 95 °C:ssa) irtautumisen estamiseksi 
kasittelyssa. 

Tavanomaisella liimalla ei ole saavutettu riittavan tyydytta- 
via tuloksia lampokutistettavan laminaattikalvon valmistukses- 
sa, joka on taman keksinnon kohteena. Sita paitsi yksittaisen 
kalvon f laminaattikalvon tai -levyn, joka kasittaa polyamidia, 
tavanomaisen venytyksen tapauksessa aarimmaisen korkea tek- 
niikka on valttamatonta, koska polyamidissa on vetysidoksia. 

Yleisesti, biaksiaalisesti venytetyn yksittaisen tai laminaat- 
tipolyamidikalvon valmistamiseksi , T-suuttimesta tasomuodossa 
suulakepur istettu kalvo venytetaan biaksiaalisesti pingoitus- 
kehys-systeemilla . Kuitenkin kalvon valmistamiseksi kinkkujen 
ja makkaroiden tayttamiseen ja/tai pakkaamiseen, on toivotta- 
vaa suulakepur istaa kalvo letkumuodossa . Vaikka kalvo , joka on 
suulakepur istettu letkumuodossa venytetaan yleisesti kaasulla 



tayttamalla, koska suuri venytysvoima on valttamaton, kun 
kaytetaan polyamid ikalvoa # kaasutay ttosysteemilla saatu poly- 
amidikalvo on helposti epatasainen paksuudeltaan ja on ollut 
vaikea valmistaa teollisesti ja tehokkaasti tasaisen paksuuden 
omaavaa kalvoa. Lisaksi on osoitettu, etta adheesio kerrosten 
valilla tulee heikoksi, kun laminaatt ikalvoa venytetaan. 

Ottamalla huomioon edella mainitun tilanteen, ko, keksijat 
ovat tyoskennelleet lampokut istettavien laminaatt ikalvoj en 
aikaansaamiseksi , joissa ei esiinny tavanomaisen kalvon puut- 
teita ja jotka ovat sopivia elintarvikkeiden pakkaamiseen , ja 
ovat havainneet, etta koekstrudoimalla vinylideeniklor idin 
kopolymeeria sydankerroksena, polyamidihar tsia kahtena pinta- 
kerroksena ja liimaa liimakerroksina kumpienkin muiden kerros- 
ten valissa, ja biaksiaalisesti venyttamalla koekstrudoitu 
kalvo maaratyissa olosuhteissa f on saatavissa lampokut istetta- 
va laminaattikalvo , jolla on erinomainen sulkuominaisuus kaa- 
sumaiselle hapelle/ sulkuominaisuus vesihoyrylle , virumatto- 
muusominaisuus korkeassa lampotilassa , reikiintymattomyysomi- 
naisuus, ominaisuus takertua laheisesti lihaan, hygieeninen 
ominaisuus, kiertymattomyysominaisuus/ virumattomuusominaisuus 
lampimassa vedessa, vi ivastyny tta muodonpalautumista vastusta- 
va ominaisuus seka kerrosten irrottumattomuusominaisuus . Sopi- 
va liima on valittu ryhmasta, joka kasittaa modifioidun kopo- 
lymeerin, joka on saatu oksastamalla etyleenin ja vinyylikar- 
boksylaatin tai akryyliester in kopolymeeria etyleenisesti 
tyydyttymattoman karboksyylihapon tai sen happoanhydr idin 
kanssa, ja polymeer imater iaalin, joka on saatu neutraloimalla 
mainittu modifioitu kopolymeeri metalliyhdisteella , tai termo- 
plastisen polyuretaanin. Valttamattomat biaksiaalisen venytyk- 
sen olosuhteet ovat (1) koekstrudoidun kalvon jaahdytys nope- 
asti lampotilaan, joka on alempi kuin polyamidin las isi ir tyma- 
lampotila (mikali kaytetaan kahta erilaista polyamidia, alempi 
lasisiirtymalampotila naista kahdesta) ja ei ole alempi kuin 
30 °C siirtymalampotilasta; (2) vinylideeniklor idikopolymeer in 
saattaminen amorfiseen tilaan; (3) molempien polyamidipinta- 
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kerrosten saattaminen absor boimaan vetta 1...5 paino-%; (4) 
kalvon biaksiaalinen venyttaminen lampotilassa 60... 100 °C; ja 
(5) venytetyn kalvon lampokasittely enemman kuin 2 sekuntia 
70... 100 °C:ssa samalla kun saatetaan polyamidin ulompi pinta- 
kerros absorboimaan vetta 2... 7 % siten kutistamalla kalvoa 
1...15 % seka pi tuussuuntaan etta leveyssuuntaan. 

Naihin havaintoihin perustuen ko. keksijat ovat paatyneet 
tahan keksintoon. 

Keksinnon yh teen veto 

Keksinnon tar koituksena on tarjota lampokut istettava laminaat- 
tikalvo, jossa ei ole tavanomaisen kalvon puutteita ja joka on 
sopiva elintar vikkeiden pakkaamiseen . 

Yksityiskohtaisemmin, keksinnon tar koituksena on tarjota 1am- 
pokutistettava laminaatt ikalvo/ jolla on erinomainen sulkuomi- 
naisuus kaasumaiselle hapelle, sulkuominaisuus vesihoyrylle, 
virumattomuusominaisuus kor keassa lampotilassa , r eiki intymat- 
tomyysominaisuus , ominaisuus takertua laheisesti lihaan, hygi- 
eeninen ominaisuus , kier tymattomyysominaisuus, virumattomuus- 
ominaisuus lampimassa vedessa, vi ivastynytta kutistumista 
vastustava ominaisuus seka kerrosten ir rottumattomuusominai- 
suus . 

Lisaksi taman keksinnon tar koituksena on tarjota lampokutis- 
tettava laminaatt ikalvo , jolla on vinylideeniklor id ikopolymee- 
r isydanker ros , kaksi polyamidipintaker rosta seka maaratty 
liimakerros kummankin kahdesta pintakerroksesta ja sydanker- 
roksen valilla. 

Viela lisaksi, keksinnon tar koituksena on tarjota teollisesti 
edullinen menetelma lampokut istettavan laminaatt ikalvon val- 
mistamiseksi / joka kalvo sopii edella mainittuihin tarkoituk- 
siin. 
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Oheen liitetyssa piirroksessa kuvio 1 esittaa lampokutis tetta- 
van laminaattikal von valmistusprosessin suunni telman keksinnon 
mukaisesti ja J_ on pyorosuutin, 2_ on suihkurengas, 3^ _5, _7/ 

J*' 9. j a lj) ovat kitkarullia, 6^ on vesihaude, on ekstruude- 

ri, 21 , 22 ja 23^ ovat kalvoja ja 2_4 on kiinnirullain. 

Keksinnon tunnusmerkit ilmenevat oheisista patentti vaatimuk- 
sista. 

Keksinto kohdistuu lampokutis tettavaan laminaattikal voon, j oka 
kasi ttaa vinylideenikloridi kopolymeeri sta tehdyn sydankerrok- 
sen, kaksi polyamidista tehtya pintakerrosta ja liimakerroksen 
kummankin naiden kahden pintakerroksen ja sydankerroksen va- 
lissa seka menetelman lampokutis tettavan laminaattikal von 
valmis tamiseksi. Liimakerros on tehty liimasta, j oka on valit- 
tu ryhmasta, j oka koostuu modi f ioidus ta kopol ymeerista, j oka 
on saatu oksastamalla etyleenin ja vinyylikarboksylaatin tai 
akryyl i es t eri n kopolymeeri a etyl eeni s es ti tyydyttymattomall a 
karboksyylihapolla tai sen happoanhydridilla, ja polymeeri- 
materiaalista, j oka on saatu neutraloimalla mainittu modifioi- 
tu kopolymeeri metalliyhdis teella, tai termoplas tises ta poly- 
uretaanista. Lampokutis tettava laminaattikalvo osoittaa kutis- 
tumissuhdetta, j oka ei ole pienempi kuin 10 % seka pituussuun- 
taan etta leveyssuuntaan sen jalkeen, kun kalvoa on pidetty 3 
sekuntia ilmakehassa 90 " C, viivastyneen elastisen muodonpa- 
lautumisen suhdetta, j oka ei ole suurempi kuin 2 % seka pi- 
tuussuuntaan etta leveyssuuntaan huoneenlampotilassa ja viru- 
mis suhdetta, joka ei ole suurempi kuin 2 0 % sen jalkeen, kun 
kalvo on upotettu 10 sekunniksi 80 *C lampimaan veteen kuor- 
malla 1 kg/mm. 

Vinylideenikloridikopol ymeeri, j ota kaytetaan sydankerroksen 
materiaalina taman keksinnon mukaisesti on kopolymeeri, joka 
koostuu paaasiassa vinylideenikloridis ta ja edullisesti kopo- 
lymeerista, joka koostuu 65. . . 95 paino-%: sta vinylideeniklori - 
dia ja 35. . . 5 paino-%: sta vahintaan yhta komonomeeria, joka on 
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kopolymeroitavissa vinyl ideenik lor id in kanssa. Komonomeer ina, 
joka on kopolymeroitavissa vinylideeniklor idin kanssa voidaan 
mainita esimerkiksi monomeeri, joka on valittu ryhmasta, joka 
koostuu vinyyliklor id ista, akrylonitr i ilista , akryyl ihapon 
alkyyliestere ista (alkyyliryhman hiiliatomien lukumaaran ol- 
lessa 1...18), metakryylihapon alkyyliestereista (alkyyliryh- 
man hiiliatomien lukumaaran ollessa 1...18), akryylihaposta ja 
metakryylihaposta. 

Kun vinylideeniklor idin maara on pienempi kuin 65 paino-%, 
kopolymeeri on kumimainen tavanomaisessa lampot ilassa ja on 
mahdotonta saada minkaanlaisia stabiilin muodon omaavia muoto- 
tuotteita ja kun vinylideeniklor idin maara on suurempi kuin 
95 paino-% , kopolymeerin sulamispiste on liian korkea ja kopo- 
lymeeri on taipuvainen hajoamaan termisesti. Nain ollen sta- 
biilin sulaekstruusion suor ittaminen on vaikeaa. 

Vinylideeniklor idin kopolymeeri voi sisaltaa, kun tilanne 
vaatii, pienen maaran pehmittimia, stabilisaattoreita ja muita 
lisaaineita. Naraa lisaaineet ovat julkisesti tunnettuja alan 
ammatt ilaisten keskuudessa. Edustavina pehmittimina tai stabi- 
lisaat tore ina , joita kaytetaan vinylideeniklor idikopolymeer is- 
sa, voidaan mainita dioktyylisebasaatt i , dibutyylisebasaatt i , 
asetyylitr ibutyylisitr aatti tai epoksoitu soi jaol jy . 

Keksinnon mukaisen vinylideeniklor idikopolymeer ikerroksen 
paksuus on edullisesti 3...30 /urn. Kun paksuus on alle 3 jam, on 
vaikea sailyttaa kalvon sulkuominaisuus kaasumaista happea ja 
vesihoyrya vastaan, mika on yksi keksinnon tarkoi tuksista . 
Toisaalta, kun paksuus on yli 30 jum, on vaikea estaa murtumien 
syntymista alhaisen lampotilan haurauden johdosta ja hyvin 
pienien reikien syntymista viela silloinkin, kun sita suoja- 
taan biaksiaalisesti venytetyilla kahdella polyamidista val- 
mistetulla pin taker roksella . 

Polyamidin esimerkkeina voidaan mainita nailon-6, nailon-7 f 
nailon-8, nailon-10, nailon-ll f nailon-12 f nailon 6-6, nai- 
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Ion 6-10, nailon 6-12, nailon 6-66, niiden seokset ja edella 
lueteltujen nailonmonomeer ien kopolymeer it . Lisaksi polyami- 
diin voidaan lisata etyleenisar jan polymeeria, kuten polyety- 
leenia, ionomeeria jne. tai vinyylialkoholisar jan polymeeria, 
kuten saippuoitua etyleenin ja vinyyliasetaatin kopolymeer ia 
jne. maarana, joka ei ylita 50 paino-% polyamidin maarasta. 

Seka koekstruusiossa suuttimen sisalla tapahtuvan sulakerros- 
tumisen prosessoitavuuden kannalta etta venytysvaiheen toimi- 
vuuden kannalta, polyamidin sulaviskositeett i mitattuna KOKA- 
tyyppisella virtauskoelaitteella on edullisesti 

5 x 10 3 ...50 x 10 3 poisia leikkausnopeudella 100 s" 1 samassa 
lampotilassa kuin suulakepur istuslampot ila ja erityisesti 
sulaviskositeetti 10 x 10 3 „..20 x 10 3 poisia on edullisin. 

Toisaalta suuri venytysvoima on laminaattikalvon biaksiaalisen 
venyttamisen tapauksessa valttamaton polyamidia kaytettaessa 
ja laminaattikalvon itse taytyy kestaa venytys venyttamisen 
aikana. Lisaksi laminaattikalvon on valttamatta kestettava 
painetta, kun elintarviketta taytetaan pakkaukseen, ja saily- 
tettava virumattomuusominaisuus lampokasittelya vastaan (muu- 
tamasta minuutista muutamiin tunteihin 70... 95 °C:ssa). Paa- 
tellen naista vaatimuksista , on edullista kayttaa kalvoa, 
jossa polyamidiker roksen paksuus on 5... 50 pm, edullisemmin 
10...40 / um. Lisaksi on valttamatonta jarjestaa polyamidiker ros 
sisapintakerrokseksi tassa keksinnossa, silla polyamidikerrok- 
sella on 61 jynkestavyys , se on vaivoin elintarvikkeiden sisal- 
tamien rasvojen turvotettavissa ja takertuu laheisesti ja 
tiukasti sisaltoihin, kuten kinkkuihin ja makkaroihin. 

Kahden pintaker roksen polyamidit voivat lisaksi olla samaa tai 
toisistaan eroavia ja j alkimmaisessa tapauksessa jompaakumpaa 
polyamidia voidaan kayttaa sisapintakerrokseen hyvan adheesion 
saavuttamiseksi sisaltoihin. 



Koskien liimaa, kun koekstrudoitu laminaatt ikalvo venytetaan 
lampokutistettavan laminaattikalvon valmistamiseksi / kuten 
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tassa keksinnossa, on valttamatonta, etta kalvolla on erin- 
oma iset adheesiot kerrosten valissa ker rosten ir rot turn isvoiman 
vastustamiseksi venytysaikana ja li iman pi taisi oil a lammon- 
kestavaa lampokasittelyolosuhte issa (muutamista minuuteista 
muutamiin tunteihin 70. ..95 °C:ssa) irrottumisen estamiseksi 
kasittelyn aikana . 

Tassa keksinnossa liima voidaan saada tayttamaan edella maini- 
tut vaatimukset kayttamalla modifioitua kopolymeer ia , joka on 
saatu oksastamalla etyleenin ja vinyylikar boksylaat in tai 
akryyliester in kopolymeer ia etyleenisesti tyydy ttymattomalla 
karboksyylihapolla tai sen happoanhydr idilla , ja polymeer ima- 
teriaalia, joka on saatu neutraloimalla mainittu modifioitu 
kopolymeer i metalliyhdi steel la , tai termoplast ista polyure- 
taania. 

Etyleenin kanssa kopolymeroitavissa olevana monomeerina kayte- 
taan vinyyliasetaattia tai vinyylipropionaattia ja akryylies- 
terinS kaytetaan edullisesti (Ci . . .Cs) -alkyyliakrylaatt ia . 

Kuten on selitetty/ tassa keksinnossa liimana kaytetty poly- 
meeri on polymeeri, joka on saatu happomodif ioimalla etyleenin 
ja vinyyliester in tai akryyliester in kopolymeer ia etyleenises- 
ti tyydy ttymattomalla karboksyylihapolla, kuten akryylihapol- 
la, metakryylihapolla, maleiinihapolla, f umaar ihapolla jne. 
tai sen anhydr idilla , kuten maleiinihappoanhydr idilla jne. 
Tassa selitetty "happomodif iointi" tarkoittaa vaihetta, jossa 
tyydyttymaton karboksyylihappo liitetaan kopolymeer iin oksas- 
polymerointireaktiolla jne . 

Lisaksi , keksinnon mukaisena li imana kaytetaan polymeer ia , 
joka on saatu modif ioimalla happomodif ioitua polymeer ia metal- 
liyhdi s tee 11a , edullisesti alkalimetallisuolalla , alkalimetal- 
lioksid ilia , maa-alkalimetallisuolalla tai maa-alkalimetalli- 
oksidilla. Tassa selitetty "metallimod if iointi" tarkoittaa 
tassa vaihetta , jossa met alii liitetaan polymeer i in neutra- 
loint ireaktiolla jne. 
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Tyydy ttymat toman karboksyylihapon maara happomod if ioidus sa 
kopolymeer issa on edullisesti 0,01. • ,10 paino-%, ja metalli- 
modifioidun polymeerin maara on edullisesti 0,02... 10 mol-% 
siina olevaan happoryhmaan nahden. 

Keksinnon mukaisesti kaytettyna termoplast isena polyuretaanina 
kaytetaan lineaarista polyuretaanielastomeer ia, joka voidaan 
prosessoida tavanomaisella muovausmenetelmalla • Yleensa kayte- 
taan polyuretaania, joka saadaan saattamalla lineaarinen hyd- 
roksyyliryhman (-mia) sisaltava yhdiste, kuten dihydroksi (poly- 
etyleeniadipaatti) , dihydroksi (polybutyleeniadipaatti) , dihyd- 
roksi (polyheksametyleeniadipaatt i) , poly tetrametyleenieetter i- 
glykoli, dihydroksipolykaprolaktoni ja orgaaninen di-isosya- 
naatti r eakt ioon yleisesti tunnetuilla menetelmilla • Molekyy- 
liketjua pidentavana aineena voidaan kayttaa 1, 4-butyleenigly- 
kolia, paraksyleeniglykolia, bis (ft -hydroksietoksi) ben t seen ia 
jne . 

Orgaanisena di-isosyanaattina kaytetaan edullisesti esimerkik- 
si dif enyylimetaani 4 , 4 '-di-isosyanaattia, 1, 6-heksametyleeni- 
d i-isosyanaatt ia ja toluyleenidi-isosyanaatt ia. 

Termoplast isena polyuretaanina ovat tunnettuja ne, joiden 
rekisteroity kauppanimi on PARAPLENE- 

Liimakerroksen paksuus on 1 /amzsta alle 5 /am:iin ja edullises- 
ti 1,5... 4 pm. Tapauksessa, jossa paksuus on alle 1 jjui, liima- 
kerros ei pysty osoittamaan sopivaa adheesiota. 

Kun keksinnon mukainen lampoku t istettava laminaatt ikalvo on 
biaksiaalisesti venytetty laminaattikalvo, kuumentamalla kal- 
voa sisallon tayttamisen jalkeen kalvo kutistuu tarkoi tuksen- 
mukaisesti ja nain ollen kalvo takertuu laheisesti lihatuot- 
teeseen, joka on taytetty pakkaukseen osoittamatta mitaan 
rypistynytta ja laskostunutta ulkonakoa. 
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Keksinnon mukaisen 1 ampokutis tettavan laminaattikal von kutistu- 
missuhde, kun kalvoa kuumennetaan 3 sekunnin ajan 90 ' C: ssa 
jannittamattomassa tilassa, ei ole pienempi kuin 10 % seka 
pituussuuntaan (L) etta leveyssuuntaan (T) ja viivastyneen muo- 
donpalautumisen suhde huoneenlampotilassa ei ole suurempi 
kuin 2 %, eduilisesti ei suurempi kuin 1 % seka L-suunnassa 
etta T-suunnassa. Kalvon virumissuhde ei ole suurempi kuin 
20 %, eduilisesti ei suurempi kuin 15 % sen jalkeen, kun kalvo 
on upotettu 10 sekunniksi 80 *C lampimaan veteen kuormalla 
1 kg/mm 2 . 

Lampokutis tettava kalvo elintarviketuotteiden pakkaamiseen, 
erityisesti kinkkujen, makkaroiden jne. tayttamiseen ja/tai 
pakkaamiseen suulakepuristetaan eduilisesti letkumuodossa ja 
suulakepuristettu kalvoletku venytetaan yleisesti kaasutaytto- 
systeemilla. 

Koska suuri venytysvoima on valttamaton venytettaessa suulake- 
puristettua kalvoa, kun kalvo on laminaattikal vo, jossa poly- 
amidia kaytetaan kuten tassa keksinnossa, on talla systeemilla 
vaikea saavuttaa paksuudeltaan tasaista venytettya kalvoa. 

Keksinnon mukainen menetelma on menetelma lampokutis tettavan 
laminaattikal von valmistamiseen, j oka on erinomainen elintar- 
viketuotteiden pakkaamisessa ja aarimmaisen pieni paksuusvaih- 
telultaan, mika tulos on saavutettu parantamalla tavanomaisen 
polyamidia sisaltavan lampokutis tettavan laminaattikal von 
puutteita. 

Kayttamalla kolmea tai neljaa suulakepuris tinta, sydankerrok- 
sen kopolymeeri, kahden pintakerroksen samat tai erilaiset 
polyamidit ja liimakerroksen liima kummankin kahden pintaker- 
roksen ja sydankerroksen valissa sulatetaan ja laminoidaan ja 
koeks trudoidaan sitten letkumuodossa. 

Sen jalkeen, kun koeks trudoitu kalvoletku on nopeasti jaahdy- 
tetty lampotilaan, joka ei ole korkeampi kuin polyamidien 
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alempi lasisiirtymalampotila j a ei 3 0 * C alempi kuin alempi 
siirtymalampotila, si ten pitaen vinyl ideenikloridikopolymeeri 
amorfisessa tilassa, vetta tai talkin vesisuspensiota sisally- 
tetaan kalvoletkuun ja kalvoletku pidetaan 2. . . 10 sekuntia 
sellaisenaan. Sen jalkeen kasitelty kalvoletku upotetaan 
2. . . 10 sekunniksi, edullisesti 3. . . 4 sekunniksi 60. . . 100 * C: n, 
edullisesti 70. . . 90 # C: n, lampimaan veteen siten saataen kah- 
den pintakerroksen polyamidien absorboiman veden maaraksi 
1. . • 5 paino-%, edullisesti 2. . . 3 paino-%. Kasitelty kalvoletku 
venytetaan biaksiaalisesti sisaan suljetulla ilmalla 1, 5. . . 4 
kertaiseksi, edullisesti 2. . . 3, 5 kertaiseksi pituussuuntaan ja 
1, 5. . . 5 kertaiseksi, edullisesti 3. . . 4 kertaiseksi leveyssuun- 
taan lampotilassa 60. . . 100 # C kayttaen kaasutayttosys teemia. 

Tassa tapauksessa on valttamatonta, etta absorboi tuneen veden 
maara kummankin kahden pintakerroksen polyamidissa on valilla 
1. . . 5 paino-%, ja kun absorboi tuneen veden maara vahintaan 
yhdessa polyamidikerroksessa on pienempi kuin 1 paino-%/ bi- 
aksiaalisesti venytetty laminaattikal vo tulee merkittavasti 
kierteiseksi ja viivastyneen muodonpal autumi sen suhcLe ja myos 
sen virumissuhde ovat merkittavasti suurempia johtaen huonoon 
mi 1 1 apy s y vy y t e e n . 

Toisaalta, kun absorboi tuneen veden maara ainakin yhdessa 
polyamidikerroksista on yli 5 paino-%, orientaatiovaikutus 
tulee heikoksi ja on mahdotonta saada keksinnon mukaista 1am- 
pokutis tettavaa laminaattikal voa. 

Seuraavaksi ilmaa suljetaan jalleen venytetyn kalvoletkun 
sisalle ja kalvoletku altistetaan lampokasi ttelyyn vahintaan 
2 sekunniksi, edullisesti vahintaan 5 sekunniksi lampotilassa 
70... 100 * C, samalla kun ruiskutetaan hoyrya tai kuumaa vetta 
kalvoletkun ulkopuolelle ulkopintakerroks en polyamidin saami- 
seksi absorboimaan vetta maaran 2. . . 7 paino-%, edullisesti 
4. . . 5 paino-%, siten saamalla kalvo kutistumaan 1. . . 15 %, 
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edullisesti 2. . . 10 % seka pi tuussuuntaan etta leveyssuuntaan. 
Nain ollen saadaan keksinnon mukainen lampokutis tettava lami- 
naattikalvo. 

Mikali lampokasittelyn tuottamaa kutistumaa ei aikaansaada, on 
vaikeaa pitaa tuotteen virumissuhde pienempana kuin 20 % lampi- 
massa vedessa. Lisaksi, j os lampokasi ttely suoritetaan edella 
esitetyista olosuhteista poikkeavissa olosuhteissa, on mahdo- 
tonta saada keksinnon mukainen lampokutis "tettava laminaatti- 
kalvo, koska ei-toivotut muodonmuutoks et, kuten kiertymat, 
viivastynyt muodonpalautuminen, viruminen lampimassa vedessa 
jne. tulevat suuremmiksi. 

Seuraavassa esimerkki taman keksinnon mukaisesta menetelmas ta 
lampokutis tettava n laminaattikal von tuottamis eksi s elite taan 
oheiseen piirus tukseen viitaten. 

Oheistetun piirustuksen kuvio 1 esittaa menetelman koko jar- 
jestelyn taman keksinnon mukaisen lampokutis tettavan laminaat- 
ti kal von val mi s t ami seen. 

Kuviossa 1 putkimainen suulakepuris timella (11) (vaikka kayte- 
taan kolmea tai neljaa suulakepuris tinta, ainoastaan yksi on 
esitetty) pyorosuuttimen (1) lapi suulakepuristettu viisiker- 
ros kalvo (21) j aahdytetaan nopeasti lampotilaan, joka ei ole 
korkeampi kuin alempi polyamidien lasisiirtymalampotila ja ei 
ole alempi kuin 30 *C siirtymapis tees ta, suihkuttamalla vetta, 
jonka lampotila on 10. . . 50 " C, edullisesti 20. . . 30 *C kalvo- 
letkuun suihkurenkaas ta (2), joka asennetaan pyorosuuttimen 
(1) huulen jalkeen ja vedetaan sitten puris tus teloilla (3). 

Sitten vetta tai talkin vesisuspensiota suljetaan kalvoletkun 
sisalle puris tus telaparin (4 ja 5) valissa ja sitten kasitelty 
kalvoletku upotetaan vesihautees een (6) siten saaden kahden 
pintakerroksen polyamidit absorboimaan vetta. Sisaan suljettu 
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ilma venyttaa biaksiaalisest i kalvoletkun, joka on absorboinut 
vetta, pur istustelapar in (7 ja 8) valissa. 

Ilmaa suljetaan jalleen kasiteltyyn kalvoletkuun seuraavan 
pur istustelapar in (9 ja 10) valissa ja suihkutetaan hoyrya tai 
vetta kalvoletkuun siten suorittaen lampokasittely samalla kun 
saadaan uloimman kerroksen polyamidi absorboimaan vetta • Tana 
aikana on edullista saattaa vastaanottopuolen pur istustelo- 
jen (10) nopeus 1...3 % hi taammaksi kuin lahetyspuolen puris- 
tustelojen (9) nopeus ja on edullista saataa sisaan suljetun 
ilman paine siten/ etta kalvon taitettu leveys vahenee 
5... 15 % ennen ja jalkeen lampokasittelyn. 

Lampokasitelty kalvo kierretaan kiinnirullaimen (24) ymparille 
keksinnon mukaisen lampokut istettavan laminaatt ikalvon saami- 
seksi - 

Keksinto selitetaan yksity iskohtaisemmin viitaten seuraaviin 
ei-ra joittavi in esimer kkeihin. 

ESIMERKKI 1 

Kopolymeer iyhdiste (A) ja kaksi polymeeria (B ja C) suulake- 
puristettiin erikseen kolmella suulakepur istimella ja suulake- 
puristettu polymeeri (B ja C) haarautettiin kahteen putkilin- 
jaan. Suulakepur istetut ja kasitellyt sulat polymeerit johdet- 
tiin pyorSsuuttimeen sulalaminoimiseksi jar jestyksessa 
C/B/A/B/C sisemmasta kerroksesta ulompaan kerrokseen putkimai- 
sessa tilassa. 

Kopolymeer iyhd iste (A) : 

100 paino-osaa vinylideeniklor idin ja vinyyliklor idin valista 
kopolymeer ia (83/17 painon mukaan) 

1 paino-osa bibutyylisebasaattia ja 

2 paino-osaa epoksoitua soijaoljya 
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Polymeer i (B) : 

Maleiinihappoanhydr id ia etyleenin ja etyyliakrylaa t in kopoly- 
meeriin (etyyliakrylaat in pitoisuuden ollessa 15 paino-%) 
oksastamalla saatu polymeer i modifioitiin MgC03:lla. Polymee- 
rin (B) sulaindeksi oli 6 g/10 min. Maleiinihappoanhydr idin 
maara oksastetussa polymeer issa oli 0,5 paino-% ja Mg-maara 
polymeerissa (B) oli 0,4 paino-%. 

Polymeer i (C) : 

Polyamidi, nailon 6-66, valmistaja TORAY Co., Ltd., symboli 
CM-6041 X, jonka sulamispiste on 200 °c, ki tey tymislampot ila 
150 °c, lasisiirtymapiste 46 °C ja sulaviskositeett i 1,7 x 10 4 
poisia 220 <>C:ssa. 

Sulan kalvoletkun hartsin lampotila pyorosuuttimen ulostulossa 
oli 230 °C. 

Suulakepur istettu kalvoletku jaahdytettiin nopeasti suihkutta- 
malla 20 °C vetta suihkurenkaasta (2) sulan kalvoletkun ulko- 
puolelle ja jaahdytetty kalvoletku taitettiin pur istusteloil- 
la (3) viisikerroksiseksi kalvoletkuksi , jonka taitettu leveys 
oli 33 mm ja paksuus 450 ^m. 

Taman jalkeen kalvoletkun sisaan suljettiin noin 200 ml talkin 
35 % vesisuspensiota pur istustelapar in (4 ja 5) valissa, ja 
kasiteltya kalvoletkua kuumennettiin 3 sekuntia 80 °c vesihau- 
teessa kahden polyamidikerroksen saamiseksi absorboimaan vet- 
ta. 

Seuraavassa kohdassa kalvoletku venytettiin biaksiaalisesti 
ilmanpaineella 3 kertaiseksi pi tuussuuntaan ja 3,4 kertaiseksi 
leveyssuuntaan samanaikaisest i pur istustelapar in (7 ja 8) 
valissa. 

Venytysvaiheen aikana seka sisa- etta ulkopintaker rosten poly- 
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amidi sisaltaa noin 2 paino-% vetta. 

Ilman sulkemisen jalkeen biaksiaalisesti venytettyyn kalvoon 
pur istustelapar in (9 ja 10) valissa kalvo saatettiin lampo- 
kasittelyyn 5 sekunniksi kuumentamalla hoyrylla putken ulko- 
puolelta 98 °C:ssa. Tassa pisteessa ulkopintaker roksen poly- 
amidin vesiabsorptiosuhde oli 4,5 %. Lisaksi, vastaanottopuo- 
len pur istustelojen (10) nopeus oli 2 % hitaampi kuin lahetys- 
puolen pur istustelojen (9) nopeus, ja sisaan suljetun ilman 
paine saadettiin siten, etta lampokasitellyn kalvoletkun tai- 
tettu leveys aleni 9 % ennen ja jalkeen lampokasittelyn. 

Lampokasittelyn jalkeen biaksiaalisesti venytetty viisikerros- 
kalvo rullattiin tavanomaisella menetelmalla. 

Saadun biaksiaalisesti venytetyn vi isikerroskalvon taitettu 
leveys oli 102 mm ja paksuudet seuraavat. 

Sisemman pintakerroksen puolelta, C-kerros = 10 jim, B-ker- 
ros = 3,5 ;um, A-kerros = 8 jam, B-kerros = 3,5 jum ja C-ker- 
ros = 20 ;um. Kalvon kokonaispaksuus oli 45 ^im. 

Esimerkissa 1 saadusta kalvosta ja molemmasta paasta "crip"- 
pakatusta pakkauksesta mitattiin kukin kalvon ominaisuuksista 
vastaavilla taulukossa 1 esitetyilla menetelmilla ja tulokset 
on esitetty taulukossa 2. 
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Taulukko (1) 



Mittauskohde 



Mittausmenetelma 



Kut istumissuhde 



Rullatusta kalvosta mittoihin 

10 cm x 10 cm leikatuille 20 palalle, 
testi suoritetaan kuumentamalla kalvo- 
palaa 3 sekuntia 90 °C:ssa venyttamat- 
tomassa tilassa. Palasten keskimaarai- 
set kutistumissuhteet alkuper Mi seen 
pituuteen verrattuna kelaussuunnassa ja 
poikkisuunnassa otetaan kut istumissuh- 
teiksi. 



Sisakerroksen 
adheesio 



Polyamidikerroksen ja vinylideeniklor i- 
dikopolymeer ikerroksen adheesio levey- 
deltaan 20 mm oleville komposiittikal- 
von "ode" -paper in kaltaisille palasille 
mi tataan T (180 °c) -irrotusmenetelmalla 
kayttaen TENSILOI#-tester ia (vetolu- 
juutta mittaava laite, valmistaja 
TOYO-SEIKI Co.) 



Sulkuominaisuus 
kaasumaiselle hapelle 
(P-0 2 ) 



Ominaisuutta esittaa kalvopalan lapi 
olosuhteissa 30 °C ja RH 100 % tunkeu- 
tunut kaasumaisen hapen maara. 



Sulkuominaisuus 

vesihoyrylle 

(WVTR) 



Ominaisuutta esittaa kalvopalan lapi 
olosuhteissa 40 o c j a RH g5 % tunkeutu- 
nut vesihoyryn maara. 
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Kylmankestavyys 
(pienten reiki en 
lukumaara ) 



Kal vopakkauks en kokoonpuri s t ami sen 

jalkeen 10 m: n pituudesta 1 m: n pituu- 
teen samalla, kun tehdaan kalvopakka- 
ukseen ryppyj a ilmakehassa 5 " C, kal- 
vopakkauksen toinen paa suljetaan tiu- 
kasti ja 0,3 kg/cm 2 G iimaa puhalle- 
taan kal vopakkauks een alkuperaisen 
pituuden palauttamiseksi. Sen jalkeen 
kasitelty kalvopakkaus upotetaan ve- 
teen tavanomaisessa lampotilassa ja 
mitataan kal vopakkauks een muodos tunei - 
den pienten reikien lukumaara. 



Ryomysuhde 



" Ode" -paperin kaltainen pala kalvoa, 
jonka leveys on 20 mm, upotetaan 1am- 
pimaan veteen 80 * C: ssa 10 sekunniksi 
samalla ripustaen palaan kuorma, j oka 
vastaa 1 kg/mm 2 . Kalvopalan nopean 
j aahdyttamisen jalkeen kuorma poiste- 
taan ja virumissuhdetta (%) esittaa 
palan venymissuhde verrattuna sen 
alkuperaiseen pituuteen. 



Viivastyneen 
muodonpal autumi sen 
suhde 



Kalvoa, joka on kierretty rullamuo- 
toon, aukirullataan noin 1 m, ja 
kal von aukirullatun palan pituus ja 
leveys mitataan tarkasti. Sen jal- 
keen, kun kalvopalaa on riiputettu 
viikon huoneessa olosuhteissa 25 *C 
ja RH 6 5 % palan yksi kulma kiinnitet- 
tyna, kasitelty pala otetaan ulos 
huoneesta ja sen pituus ja leveys 
mitataan tarkasti. Viivastyneen muo- 
donpalautumisen suhde esittaa dimen- 
siomuutoksen suhdetta. 
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Ki e r t y mi s as t e 



Kalvoletkun toinen paa leikataan pois 
leikkurilla ja sen jalkeen, kun lei- 
kattu pala on j atetty itsekseen huo- 
neeseen olosuhteisiin 25 *C ja RH 
65 % yhdeksi tunniksi, pala otetaan 
ulos huoneesta ja mitataan palan tay- 
dellisten kierteiden lukumaara pal- 
jaalla silmalla. Tulos esitetaan kul - 
mana ( * ) . 



Kalvon laheisen Symbol i 
adheesion aste 
lihaan 0 



3 
4 
5 
6 
7 



Adheesiotila 

huomattava nes teen 

erittyminen kalvon ja 

lihan valissa 

ei adheesiota lihaan 
(lihaneste kalvon pin- 
nail a) 

ei adheesiota lihaan 
(ei lihanestetta kal- 
vopinnalla) 

10 % kalvon pinta- 
alasta tarttunut lihaan 

25 % kalvon pinta- 
alasta tarttunut lihaan 

50 % kalvon pinta- 
alasta tarttunut lihaan 

75 % kalvon pinta- 
alasta tarttunut lihaan 

lahes kaikki kalvon 
pinta-ala tarttunut li- 
haan 

kalvon koko pinta-ala 
tarttunut lihaan ja 
suuri maara lihaa jaa 
kalvoon, kun kalvo kuo- 
ritaan pois 
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Pakatun tuotteen 

ulkonako Noin 6 kg:n makkaralihaa tayttarnisen 

jalkeen tavanoma i sella menetelmalla 
kalvopakkaukseen , jonka taitettu leveys 
on 230 mm, pakattu tuote saatetaan 
lampokasittelyyn 2 tunniksi 80 °C:ssa 
riippuvassa tilassa. Sen jalkeen pakat- 
tu tuote sailotaan yhdeksi paivaksi 
jaakaappiin 5 °C:ssa ja kalvopakkauk- 
sen ulkopinnan ryppyjen maara ja kalvo- 
pakkauksen ulkomitan muutoksen maara 
havainnoidaan ja arvostellaan . 

Symbol i Ulkonako 

G ei ryppyja eika ulkomitan muutosta 

makkaran paalla, keskella ja pohjassa 

H r YPPyjS havaitaan osittain olkaosassa 

ja havaitaan ulkomitan muutos makkaran 
paalla, keskella ja pohjassa 

B huomattava ryppyjen syntyminen ja ulko- 

mitan muutos makkaran paalla, keskella 
ja pohjassa. 
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ESIMERKKI 2: 

Valmistettiin biaksiaalisest i venytetty vi isiker roks inen kalvo 
samalla tavalla kuin esimerkissa 1 lukuun ottamatta toisen ja 
neljannen kerroksen liiman muutosta termoplast iseksi polyure- 
taaniksi (D) . Saadun kalvon ominaisuudet mitattiin samoilla 
menetelmilla kuin esimerkissa 1 ja tulokset on esitetty taulu- 
kossa 2. 

Polymeer i (D) 

Termoplast inen polyuretaanielastomeer i (adipaattipolyester i- 
sarjan)/ valmistaja NIPPON ELASTORAN Co., Ltd. kauppanimella 
PARAPREN ® P22S 
Pehmenemispiste : 105 °c 
Tiheys: 1/21 g/cm 3 

ESIMERKKI 3: 

Valmistettiin biaksiaalisest i venytetty vi isiker roskalvo sa- 
malla tavalla kuin esimerkissa 1 lukuun ottamatta ensimmaisen 
kerroksen polyamidina esimerkissa 1 kaytetyn nailon 6-66 :n 
muuttamista nailon 6-12:ksi (E) ja neljan suulakepur istimen 
kayttamista kolmen sijasta. Saadun kalvon ominaisuudet mitat- 
tiin samoilla menetelmilla kuin esimerkissa 1 ja tulokset on 
esitetty myos taulukossa 2. 

Polymeer i (E) : 

Nailon 6-12, valmistaja Emus Co., Ltd. symbolilla CAE6 
Sulamispiste : 125,7 °C 
Lasisiirtymapiste : 27 °C 

Sulaviskositeetti : 2,0 x 10 14 poisia (160 °C) 



VERTAILUES IMERKKI 1: 



Valmistettiin biaksiaal isesti venytetty vi isiker roskalvo sa- 
malla tavalla kuin esimerkissa 1 lukuun ottamatta viidennen 
kerroksen polymeerin vaihtamista seuraavaan polymeeriin (F) , 
sulkematta talkin vesisuspensiota sisaan pur istustelapar in 
(4 ja 5) valissa, biaksiaalisesti venyttamalla kalvo 75 °C:n 
vesihauteessa ja rullaamalla venytetty kalvo suor ittamatta 
lampokasittelya . Saadun kalvon ominaisuudet mitattiin samoilla 
menetelmilla kuin esimerkissa 1 ja tulokset on esitetty myos 
taulukossa 2. 



Polymeer i (F) : 



Matalat iheyksinen polyetyleeni 
Sulaindeksi: 1,22 g/10 min 
Tiheys : 0,92 g/cm 3 



Tassa tapauksessa kalvon leikatun paan kiertyminen oli huomat- 
tavaa, ja kalvon mittojen muuttuminen tapahtui ennen lihan 
tayttamista kalvoon. Tallainen kalvon mittojen muutos aiheutti 
"cr ip"-pakattu jen tuotteiden dimensionaalisen saannottomyyden. 

Edelleen kalvossa havaittiin ryppyja ja ulkomuodon muutoksia. 

Kukin esimerkeissa 1...3 saaduista keksinnon mukaisista lami- 
naatt ikalvoista oli selvasti parempi kuin ver tailuesimerkis- 
sa 1 saatu kalvo. 



VERTAILUES IMERKIT 2 JA 3 : 



Vertailuesimer kkeina on myos esitetty taulukossa 2 kaupallis- 
tettujen ja edustavien yksikerroskalvopakkausten ominaisuuk- 
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Taulukko 2 



Esimerkki 

1 ! 0 



Ver tailues iraer kk i 
i -> T 



Kunkin 
kerroksen 
rakenne 
(paksuus 
mikro- 
metreina) 



Ensimmainen 
kerros 

Toinen 
kerros 

Kolmas 
kerros 

Neljas 
kerros 

Viides 
kerros 



C 

(10) 
B 

(3,5) 

A 
(8) 

B 

(3,5) 

C 
(20) 



C 

(10) 
D 

(3,5) 

A 
(8) 

D 

(3,5) 

C 
(20) 



E 

(10) 
B 

(3,5) 

A 
(8) 

B 

(3,5) 
C 

(20) 



C 

(20) 

B 
(3,5 

A 
(8) 

B 

(3,5) 

F 
(10) 



Yksi 
kerros 
poly- 
meer ia 
A 

(40) 



Yksi 
kerros 
nailon 
6:tta 



(55) 



Vesihauteen 
lanpotila (°C) 



80 



80 



80 



75 



Venytettavyys 

Sisakerroksen 
adheesio (g/20 inm) 

Kutistumisnopeus 
(%) L/T 

Sulkuomina isuus 
kaasumaiselle hapelle 
(cm 3 /m 2 d atm) 

Sulkuomina isuus 
vesihoyrylle 
(g/m 2 d) 

Kylmankestavyys , 
reikien lukumaara 

Vixumissuh.de (% ) . 
L/T 

Viivastyneen ntuodon- 
palautumisen suhde 
(*)/ LA 

Kiertymisaste (°) 

Kalvon laheisen 
adheesion aste lihaan 

Pakatun tuotteen 
ulkonako 



Huomioita 



I^va 



850 



15 A2 



40 



Hyva 



800 



16/11 



40 



Hyva 



850 



17/15 



40 



Hyva 



800 



23/20 



50 



20/15 



35 



12/9 



0,5/0,5 



10 



12/9 



1,0/lrO 



10 



13 AO 



0,5/0,5 



10 



25/18 



7,0/7,0 



360 



28/20 



4,0/4,0 



10 



13 /TO 



70 



50 



7/5 



0,5/0,5 



Huomattavia 

ryppyja 

olkaosassa 



Huomattava 

sisallon 

painohavio 
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Kuten edella olevista tuloksista, mukaan lukien taulukossa 2 
esitetyt nahdaan, keksinnon mukaisen kalvon paremmuus kalvona 
elintarvikkeiden pakkaamiseen on selva. 
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Patentti vaatimuks et 

1. Biaks iaalis es ti venytetty lampokutis tettava laminaatti- 
kal VO; j oka kasittaa vinyl ideenikloridikopolymeerisydankerrok- 
sen, kaksi polyamidipintakerrosta ja liimakerroksen kummankin 
pintakerroks en seka sydankerroksen valissa, tunnettu 
siita, etta kalvolla on kutis tumissuhde, j oka on vahintaan 10% 
seka pituussuuntaan etta leveyssuuntaan sen jalkeen, kun mai- 
nittua kalvoa on pidetty 3 sekuntia ymparis tossa, j onka lampo- 
tila on 90 " C, viivastyneen muodonpalautumis en suhde, joka on 
korkeintaan 2% huoneenlampotilassa, ja virumissuhde, joka on 
korkeintaan 20% mainitun kal von upottamisen jalkeen 10 sekun- 
niksi 80 *C lampimaan veteen kuormalla 1 kg/mm 2 , mainitun 
liiman ollessa termoplas tis ta polyuretaania. 

2. Patentti vaatimuksen 1 mukainen lampokutis tettava laminaat- 
tikalvo, tunnettu siita, etta mainitut polyamidiker- 
rokset sisaltavat seosta, jossa on vahintaan 50 paino-% poly- 
amidia seka etyleenisarj an polymeeria tai vinyylialkoholisar- 
jan polymeeria. 

3. Patentti vaatimuksen 1 mukainen lampokutis tettava laminaat- 
tikalvo, tunnettu siita, etta mainitun sydankerroksen 
paksuus on 3. . . 30 p,m, kummankin mainituista kahdesta pintaker- 
roksesta paksuus on 5. . . 50 p ja mainitun liimakerroksen pak- 
suus on vahintaan 1 p,m ja alle 5 Jim. 

4. Patentti vaatimuks en 1 mukainen lampokutis tettava laminaat- 
tikalvo, tunnettu siita, etta samaa polyamidia kayte- 
taan mainitun kal von ulko- ja sisapintakerroksissa. 

5. Patentti vaatimuksen 1 mukainen lampokutis tettava laminaat- 
tikalvo, tunnettu siita, etta mainitun kalvon ulko- 
pintakerroksessa kaytetty polyamidi ja mainitun kalvon sisa- 
pintakerroksessa kaytetty polyamidi eroavat toisistaan. 
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6. Menetelma biaksiaalises ti venytetyn lampokutis tettavan 
laminaattikal von valmistamiseksi, joka kalvo osoittaa kutis- 
tumissuhdetta, joka on vahintaan 10 % seka pituussuuntaan etta 
leveyssuuntaan, kun kalvoa on pidetty 3 sekuntia 90 " C: n ympa- 
ristossa, viivastyneen muodonpal autumi sen suhdetta, joka on 
korkeintaan 2% seka pituussuuntaan etta leveyssuuntaan huo- 
neenlampotilassa, ja virumis suhdetta, joka on korkeintaan 20% 
mainitun kalvon upottamisen jalkeen 10 sekunniksi 80 *C lampi- 
maan veteen kuorrnalla 1 kg/mm 2 , tunnettu siita, etta 
menetelma kasittaa vaiheet, jossa koekstrudoidaan vinylideeni- 
kloridi kopolymeeri a sydankerroksena, polyamidia kahtena pinta- 
kerroksena ja modifioitua kopolymeeria, joka on saatu oksasta- 
malla etyleenin ja vinyylikarboksylaatin tai akryylies terin 
kopolymeeria etyleenisesti tyydyttymattoman karboksyyiihapon 
tai sen happoanhydridin kanssa, polymeerimateriaalia, joka on 
saatu neutraloimalla mainittu modifioitu kopolymeeri metalli- 
yhdisteella, tai termoplas tis ta polyuretaania liimakerroksena 
kummankin mainituista kahdesta pintakerroks es ta ja mainitun 
sydankerroksen valissa, nain koeks trudoi tu kalvo jaahdytetaan 
nopeasti lampotilaan, joka on korkeintaan 30 *C alempi kuin 
pintakerrospolyamidien lasisiirtymapiste tai sen pintakerros- 
polyamidin lasisiirtymapiste, joka on alempi, siten saaden 
mainittu vinyl ideenikloridi kopolymeeri amorf iseksi, minka 
jalkeen kalvo upotetaan 2. . . 10 sekunniksi veteen, jonka lampo- 
tila on 60. . . 100 * C, kalvoa venytetaan biaksiaalisesti lampo- 
tilassa 60... 100 *C molempien polyamidipintakerros ten sisalta- 
essa 1. . . 5 paino-% vetta, ja venytetty kalvo saatetaan lampo- 
kasittelyyn vahintaan 2 sekunniksi lampotilassa 70... 100 *C 
ulkopintakerroksen polyamidin sisaltaessa vetta 2. . . 7 paino-%, 
siten saaden kalvon kutistumaan 1. . . 15% seka pituussuuntaan 
etta leveyssuuntaan. 

1. Patentti vaatimuksen 6 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta mainittu biaksiaalinen venyttaminen suoritetaan 
siten, etta venytyssuhde on 1, 5. . . 4 kertainen pituussuuntaan 
ja 1, 5. . . 5 kertainen leveyssuuntaan. 
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Patentkrav 

1. Biaxialt strackt, i varme krympande laminatfilm som omfat- 
tar ett karnlager av en sampolymer av vinylidenklorid, tva 
ytlager av polyamid och ett limlager mellan vardera ytlagren 
och karnlagret, kannetecknadav att filmen har ett 
krympf orhallande om minst 10% saval pa langden som pa bredden 
efter att ha hallits i 3 sekunder i en atmosfar om 90* C, ett 
f orhallande for f ordroj d f ormatertagning vid rums temperatur om 
hogst 2%, och ett krypnings f orhallande om hogst 20% efter 
sankning av filmen for 10 sekunder i varmt vatten vid 80" C 
under en tyngd om 1 kg/mm 2 , och att limmet ar termoplastiskt 
polyuretan. 

2. En i varme krympande laminatfilm enligt patentkravet 1, 
kannetecknadav att polyamidlagren innehaller en 
blandning av minst 50 vikt-% polyamid och en polymer ur etylen- 
serien eller en polymer ur vinylalkoholserien. 

3. En i varme krympande laminatfilm enligt patentkravet 1, 
kannetecknadav att karnlagrets tjocklek ar 3. . . 30 
um, vardera ytlagrens tjocklek ar 5. . . 50 \im och limlagrets 
tjocklek ar minst 1 M-m och mindre an 5 jim. 

4. En i varme krympande laminatfilm enligt patentkravet 1, 
kannetecknadav att samma polyamid anvants i f il - 
mens yttre och i nre ytl ager. 

5. En i varme krympande laminatfilm enligt patentkravet 1, 
kannetecknad av att polyamiden som anvants i fil- 
mens yttre ytlager skiljer sig fran polyamiden som anvants i 
f i 1 mens i nre ytl ager. 

6. Forfarande for f rams tallning av en biaxialt strackt, i 
varme krympande laminatfilm med ett krympf orhallande om minst 
10% saval pa langden som pa bredden efter att ha hallits i 3 
sekunder i en atmosfar om 90* C, ett forhallande for fordrojd 
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formatertagning om hogst 2% saval pa langden som pa bredden 
vid rumstemperatur, och ett krypnings f drhallande om hogst 20% 
efter sankning av filmen for 10 sekunder i varmt vatten vid 
80" C under en tyngd om 1 kg/mm 2 , kannetecknat av 
att man samextruderar en sampolymer av vinylidenklorid som 
karnlager, en polyamid som tva ytlager och en modifierad sam- 
polymer, som erhallits genom att ympa en sampolymer av etylen 
och ett vinylkarboxylat eller en akrylester med en etyleniskt 
omattad karboxylsyra eller en syraanhydrid darav, ett polymer- 
material som erhallits genom neutralisation av namnda sam- 
polymer med en metallisk forening eller ett termoplas tis kt 
polyuretan, som ett limlager mellan vart och ett av de namnda 
tva ytlagren och karnlagret, kyler den samextruderade filmien 
hastigt till en temperatur som ar under, men inte mer an 30 *C 
under andra gradens transit! onspunkten for polyamidytlagren 
eller for det polyamidytlager, vars andra gradens transitions- 
punkt ar lagre, gor lagret av vinylidenkloridsampolymer 
amorft, varefter man sanker det for 2. . . 10 sekunder i varmt 
vatten med en temperatur om 60. . . 100 * C, stracker filmen bi- 
axialt vid en temperatur mellan 60 och 100 " C, da vardera 
polyamidytlagren innehaller 1. . . 5 vikt-% vatten, och varme- 
behandlar den strackta filmen i mer an tva sekunder vid 
70. . . 100 * C, da det yttre polyamidytlagret innehaller 2. . . 7 
vikt-% vatten, och darmed krymper filmen 1. . . 15 % bade pa 
langden och pa bredden. 

7. Forfarande enligt patentkravet 6, kannetecknat 
av att namnda biaxiala strackning utfors sa, att stracknings- 
forhallandet ar 1, 5. . . 4 ganger pa langden och 1, 5. . . 5 ganger 
pa bredden. 
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